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南方边坡雷达
变形监测系统

解决方案



南方边坡雷达变形监测系统基于大数据、智能传感、物联网、人工智能等技术，构建边坡形变监测雷达和智能化
监测预警平台为核心的边坡监测系统。系统为监测区域提供集监测、采集、传输、分析、预警一体化的服务，实时、
准确地掌握边坡的安全状态，一旦发现滑坡隐患，及时生成预警信息，同时支持多渠道预警功能，有效实现边坡数字
化、智能化、可视化管理。

南方边坡雷达变形监测系统由监测子系统、安防子系统、通信子系统和预警子系统组成。整个系统以监测子系统
为主要监测设备，实现对监测区域的全天时、全天候、非接触、大面积、高精度监测，监测结果采用无线/有线方式
发送到远程服务器，由远程端的预警子系统进行显示、分析、预警及告警。

以边坡雷达为主要监测装备，此外，还包含配
套雷达数据采集软件，实现雷达数据实时采集和实
时处理。

主要包含雷达房或固定式方舱、供电设备及安防
设备，保障设备能够在大风、大雨、大雪等恶劣天气
下持续运行，并配备有蓄电池及汽油发电机。同时配
备有监控摄像头、断电报警器等安防设备，保障设备
运行安全。

为实现监测数据的有效传输，可采用无线数据传
输和有线数据传输等方式，配备数据网络传输设备，
从而搭建数据通信子系统，保障数据高效、迅速地传
输到服务器。

预警子系统由分析预警电脑和智能化监测预警平
台构成，当监测结果采用无线/有线方式发送到分析
预警电脑时，由智能化监测预警平台进行显示、分
析、预警、报警处理。

南方边坡雷达
变形监测系统

监测子系统 安防子系统

通信子系统 预警子系统

南方边坡雷达
变形监测系统
框架图
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雷达房建设

监测系统建设

供电系统建设

避雷系统建设

通信系统建设

分析预警系统建设

监测点选址

一般来说，边坡雷达建设流程包含七个部分，分别为：监测点选址、雷达房建设、监测系统建设、供电系统建
设、避雷系统建设、通信系统建设、分析预警系统建设。

建设方案

雷达监测点选址原则

雷达监测点应正对着监测
区域坡面，与观测目标保
持通视且无障碍物遮挡

雷达监测点应远离电磁干扰区和雷
击区，其距离不小于���m

雷达监测点宜选择在便于供电、交
通和通信的地点

新建雷达监测点不得影响周边既有
合法设施的运行

雷达监测点宜选择周边空
旷的地区，监测覆盖范围
内不宜有影响监测效果的
障碍物

雷达监测点应避开铁路、
公路、爆破区域等易产生
震动的地点

雷达监测点应避开地质构
造不稳定区域，如：断层
破碎带，易于发生滑坡、
沉陷等局部形变的地点

南方边坡雷达
变形监测系统
建设方案

布点方案

监测仪器设备安装点位的选择应遵循监测有效性、环境适宜性、施工可行性、维护安全性和便利性等原则，监测
点位应具备较好的人机可达性和一定的基础施工条件。



技术指标

便携性
体积更小、重量更轻，可单人背负

全天时全天候
��小时连续监测，适应各类气候条件

非接触
设备与被监视坡面满足通视条件即可

高精度
亚毫米级位移监测精度

高可靠性
相控阵电子扫描，无机械运动部件

智能算法
可自动去除外部环境干扰

NF-RD���� 型边坡形变监测雷达（旋转式）采用ARC SAR技术，可支持大视场角的特殊场景，可做到可对风险区
域地表形变实现非接触式的广域面监测。

旋转式边坡形变监测雷达

预警信息

监测精度

作用距离

监测范围

整机重量

技术指标

便携性
最轻的旋转式边坡雷达，易搬运

全天时全天候
��小时连续监测，适应各类气候条件

非接触
设备与被监视坡面满足通视条件即可

高精度
亚毫米级位移监测精度

圆周监测
���°广域监测，覆盖更全面

智能算法
可自动去除外部环境干扰

位移/速度/加速度（径向）

不低于�.�mm

�km水平

���°，垂直��°

≤��kg（不含支架）

整机长度

采集周期

分辨率

防护等级

工作温度

＜�.�m

�min（���°)

�.��m（R）× �.�mrad/�.�°(A)

IP��

-��℃-��℃

NF-RD����型边坡形变监测雷达是当前首款采用相控阵技术的边坡形变监测雷达，具有体积小、重量轻、运输架
设方便、适合野外工作等特点，在地质灾害监测预警和灾后应急救援等领域具有明显优势。

南方边坡雷达
变形监测系统
硬件产品

MIMO式边坡形变监测雷达

预警信息

监测精度

作用距离

监测范围

防护等级

位移/速度/加速度（径向）

不低于�.�mm

�km

水平���°，垂直��°

IP��

整机重量

整机尺寸

采集周期

分辨率

工作温度

≤��kg

�.�m(L)*�.��m(W)*�.��m(H)

��-���s

�.��m(R)*�.�mrad(A)

-��℃~��℃



类型

监测距离

监测精度

水平监测角度

垂直监测角度

监测周期

分辨率

便携性

维护成本

可靠性

南方测绘边坡雷达产品对比

MIMO式

�-�km

�.�mm

最大���度

俯仰可调

��s@�km@��度

�.��m*�.�mrad

重量约��kg

没有易损件，
后期维护简单。

转台为设备薄弱环节，
需要注意保养维护。

旋转式

�-�km

�.�mm

最大���度

俯仰可调

��s@�km@��度

�.�m*�.�mrad

重量约��kg

机械扫描，机械故障
会导致结果偏差。

对比结果及说明

相当

相当

MIMO、旋转式重量相当，
轨道式重量大。

MIMO边坡雷达占优，
综合维护成本低。

旋转式边坡雷达占优

相当

相当

MIMO边坡雷达占优

MIMO边坡雷达优势明显。全固态电子扫描，
无机械结构，可靠
性高。



兼容性强：兼容多类型监测传感器
监测结果三维展示：自带全国地形影像，
可一键导入外部三维地形数据

内置滑坡预警模型和算法，滑坡预警能力更强 告警区域屏蔽：自定义屏蔽区域，避免不必要告警

详实的监测报告：自动生成日、周、月、年报，
随时供用户判断决策

多种告警方式：短信、邮件、闪屏等多种报警方式，
可外接告警器

矿山边坡智能化监测预警平台

多类型NF-RD����型、NF-RD����型雷达通用软件平台，基于B/S架构，支持多用户操作，便于对接其他软件平
台（提供软件对接技术支持服务）

智能化监测预警平台

南方边坡雷达
变形监测软件



辽宁某露天矿山边坡监测

太原某铁矿边坡监测

为响应辽宁某露天矿山边坡监测需求，
利用我公司MIMO式边坡形变监测雷达对铁矿
露 天 采 场 实 施 监 测 ， 监 测 距 离 为
���-����m。

通过雷达的实时监测预警，成功识别多
个形变隐患区域，保障了矿山安全生产。并
将雷达监测数据与测量机器人数据进行对
比，两者监测结果趋势一致，成功验证了雷
达监测结果的高精度。

利用本公司研发的边坡形变监测雷达对
太原某铁矿边坡进行监测，通过长期连续不
间断监测，监测期间多次提前预警滑坡和掉
块，保障了矿山安全生产。

利用本公司研发的边坡形变监测雷达对青海某矿业边坡进行监测，通过长期连续不间断监测，设备在恶劣环境下
长期稳定运行，保障了矿山安全生产。

南方边坡雷达
变形监测案例

青海某矿业边坡监测



河北某矿山边坡监测

本公司研发的边坡形变监测雷达已成功运用于河北某铁矿有限责任公司矿山边坡监测，监测期间及时地发现了矿
坑边坡形变、抽水站形变起伏等情况，并先后成功预警了��余次不同规模的边坡滑坡或掉块，保障了边坡下部施工人
员和机械的安全。

矿山监测部分案例一览表
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项目名称

某尾库矿在线监测系统项目

渣场动态监测系统

某凡口铅锌矿在线监测项目

某铁矿下告矿区尾矿库在线安全监测系统建设

矿山工业品买卖合同

某尾库矿在线安全监测系统购销合同

新疆某矿山监测项目

工矿产品采购合同

政府采购合同

广东某尾矿库在线监测系统

青海某渣场在线监测系统

山西某尾矿库监测项目

新疆某矿山监测二期项目

西南某油气应急监测项目

某尾矿库在线监测系统

... ...


